
 - 
 (DOHC 1.6L)

........................................................................  EMA-2

.............................................................................  EMA-22

...................................................  EMA-30

..................................................................  EMA-45

.............................................................................. A-54

....................................................... A-58

...................................................... -66

.............................. -73



MA-2  -  (DOHC 1.6 L)

,

4

76,5

87

1599 
3

10

1-3-4-2 

750  100 /

9  5  800 /

5

35

43

5

10

 0,03 0,10

 0,15  0,20 

 ( ):

 0,3 30,700 - 30,721 

 0,6 31,000 - 31,021 

 0,3 27,300 - 27,321 

 0,6 27,600 - 27,621 

( ) ( ):

 0,05 11,05 - 11,068 

 0,25 11,25 - 11,268 

 0,50 11,50 - 11,518 



MA-3

43,4484 42,9484 

43,8489 43,3489 

27

0,035 - 0,072 

0,1 - 0,15 

91,7

92,3

5,955 - 5,97 

5,935 - 5,95 

1,1 0,8

1,3 1,0

0,03 - 0,06 0,10

0,05 - 0,08 0,15

36,5

41,0

0,05;  0,25;  0,50  ( )

0,8 - 1,2 

1,3 - 1,7 

45

0,3;  0,6  ( )

44,00



MA-4  -  (DOHC 1.6 L)

35,0  (  216 )

27,2  (  451 )

1,5

76,50 - 76.53 

 0,01 

0,025 - 0,045 

75,465 - 75,495 

0,25;  0,50;  0,75;  1,00  ( )

1 0,04 - 0,085 0,1

2 0,04 - 0,085 0,1

1 0,20 - 0,35 1,0

2 0,30 - 0,45 1,0

0,20 - 0,70 1,0

0,25;  0,50;  0,75;  1,00  ( )

0,05

0,1

0,10 - 0,25 0,40

0,018 - 0,036 

0,25;  0,50;  0,75  ( )

45

50

 ( ) 0,03

0,005

0,05 - 0,175 



MA-5

( )

0,25 44,725 - 44,740 

0,50 44,475 - 44,490 

0,75 44,225 - 44,240 

( )

0,25 49,727 - 49,742 

0,50 49,477 - 49,492 

0,75 49,227 - 49, 242 

0,1 0,13

0,12 - 0,18 

0,025 - 0,069 

0,06 - 0,11 

0,04 - 0,085 

,

 (  90 - 100 )

147

46,6

40,1  (  61 )

6

,

83 - 110 

- 7 

,



MA-6  -  (DOHC 1.6 L)

82

95

2,31 - 2,59  20 

146,9 - 147,3  110 

,



MA-7

-

45 - 55 

45 - 55 

13 - 15 

35+75 +

+35+75
15 - 20 

25 - 30 

8 - 10 

12 - 14 

32 - 35 

 ( )

 ( )

32-35 

55 - 60 

120 - 130 

120 - 130 

140 - 150 

80 - 100 

20 - 27 

43 - 55 

8 - 10 

20 - 27 

 ( )

 ( )

90 - 110 

45 - 60 

55 - 65 

90 - 110 

40 - 50 

50 - 65 

40 - 50 

50 - 65 

40 - 50 

12 - 16 



MA-8  -  (DOHC 1.6 L)

10 - 12 

35 - 45 

15 - 22 

20 - 25 

12 - 15 

20 - 27 

8 - 10 

12 - 15 

20 - 30 

17 - 20 

15 - 20 

 (
)

( )

8 - 10 

4 - 6 

15 - 20 

18 - 25 

15 - 20 

25 - 30 

15 - 20 

50 - 60 

30 - 40 

30 - 40 

40 - 60 

50 % 



MA-9

 ( )

.

(09214-21000)

.

.

(09214-21100)

.

.

(09221-21000)

.

.

(09221-22000 / )

.

.

(09222-22001)

.

.

(09222-28000)

.

(09222-28100)

.



MA-10  -  (DOHC 1.6 L)

 ( )

.

(09222-29000)

.

.

(09231-21000)

.

.

(09234-33001)

.

(  09234-33003)

.

(09234-33002)

.

(  09234-33001)



MA-11

/

/

-

 ( )

 ( )

 ( )

 ( )
 ( )

.

 ( )



MA-12  -  (DOHC 1.6 L)

1.

2.

3.

4.

5.

:
, ,

,



MA-13

1.
.

2. .

,
 20 

.

3. ,  2 - 3 
.

4.
,

.
 (  "L") 

,  "F". 

,
, .

5.

. ,
.

, ,
.

1.
.

2. .

3.
.

.

4.
.

 : 35 - 45 

5.
.

 : 3,0 

 : 3,3 

6. .

7. .

8.
. .



MA-14  -  (DOHC 1.6 L)

 Hyundai
.

.
.

,
.

,

, .

, ,
.

1.
.

2.

.

3. .

 : 12 - 16 

4.
.

5.
. .



MA-15

 API:  SD , SE  [  EC.] 

 (  SAE):

*1 : .
*2 : .

, :

1.  API.
2.

.

,
 API

SAE.
.



MA-16  -  (DOHC 1.6 L)

1. .

2. ,
.

3.

 140 .
 2 ,

,
.

1.
. ,

.
.

2.
, .

3.

,
.

4. ,

,
.

4.
.

1.
.

2. ,
 (

).

 : 83 - 110 

 : - 7 

3. ,
,

.

4. ,
.

,
,

.



MA-17

1.
.

2.

.

 ( )  ( /
3
)

10 20 30 40 50 ( )
( )

-

(% )

1,054 1,050 1,046 1,042 1,036 - 16 - 11 30%

1,063 1,058 1,054 1,049 1,044 - 20 - 15 35%

1,071 1,067 1,062 1,057 1,052 - 25 - 20 40%

1,079 1,074 1,069 1,064 1,058 - 30 - 25 45%

1,087 1,082 1,076 1,070 1,064 - 36 - 31 50%

1,095 1,090 1,084 1,077 1,070 - 42 - 37 55%

1,103 1,098 1,092 1,084 1,076 - 50 - 45 60%

 - 15 ,
 1,058 /

3

 20 .

 30 %,

.

 60 %,
 (

),
. ,

.

.

50% [ ]

40% [ ]



MA-18  -  (DOHC 1.6 L)

1.
. , ,

.

2.

 80 - 95 .

3. .
.

4. .

5.
.

6.
.

7.
.

8.
.

 : 1500

 : 1400 

9.  6 - 8 
,

.

:  100

10. -

,

 6  9. 

1) ,

/
.

2)
,

,
 ( )
.

 : 20 - 30 

1.
.

2.
.

.

3. .

4. .

5. .

6. .



MA-19

7. 1

.

,

.

8.
.

9.
,

 2 .

,

,
.

10. ,

(
).

11. ,

.

12. .

13. .

14. .

15.
.

1.
.

2.  100  ( )

, .
.

1.

.
2.  " "

,
,

,
. ,
.



MA-20  -  (DOHC 1.6 L)

 :

 ( ) 5,1 - 6,0 4,0 - 4,4 5,1 -5,7 

 ( ) 350 - 500 650 - 750 400 - 500

 ( ) 8 5,0 - 5,5 6,0 - 7,0 

 ( ) 250 - 500 470 - 570 320 - 400

 ( ) 6,0 - 9,0 - -

1.
.

2.
,

 " " .

 5 ,

 "
".

3.
,

 5 
,  "

".
4.

,
 " ".

 -  " "

-
.

 -  " "

1.  RESET
, ,

 RESET.

2. ,
,

.
.



MA-21

,

.

.

1.  " "
 " "

.

2. ,
.

3.  " "
.

4.  " " .

5. ,
.

 :

20 - 25 

 :

12 - 15 

 :

20 - 27 



MA-22  -  (DOHC 1.6 L)

1. , ,
, ,

.

2. - .



MA-23

1. ,
, . ,

.

.

2.

. ,

.

 : 0,03 

 : 0,15 

3. -
 " "

 " ".  ( )

,
 ( ),

.

.
,

.

 : 76,50-76,53

 : 0,01 

4.
 ( ),

.

5.
( ) .

 0,25  : 0.25 

 0,50  : 0.50 

 0,75  : 0.75 

 1,00  : 1.00 

6.  ( )

,

. ,
.

 47 .

 (
) : 0,025 - 0,045 



MA-24  -  (DOHC 1.6 L)



MA-25

1.
,

.

1.
( ).

2.  (
) .

1.  5-
- .

2.  (
).

3.
.

.

4. .

1.
.

1.
.



MA-26  -  (DOHC 1.6 L)

1.
,

.

2. ,
.

1. ,
 ( ) .

 :  27  - 33

 : 11  - 17

1. ,
 ( ) .

 : 30  - 36

 : 17  - 23

.

,
.

1.

 (
) .

2.

.

,

. ,

 3 
.



MA-27

1. .

2. .

3. -
.

4.  5-
-

.

5.
.

6. .

,

.

,
.

,
.

7.
, .

8.  " " .

9. .

10. ,

.

11.  ( )
.

12.
.

13.
.

14.
.

15.
.

16.
.

17. .

18.  (  (ATF))
.



MA-28  -  (DOHC 1.6 L)

19.
.

.

20.
.

21.

.

22. .

.

.

23.
.

24.

.
(

).

25. .

26. .

27. .

28. .

29.

.

,
,  ( ), . .



MA-29

30.

.

31. ,

.



MA-30  -  (DOHC 1.6 L)



MA-31

1.

.

2.
.

3. .

4.
,

.

5.
.

6.
.

7. .

8.
.

9. .

10.
.

11. .

12. .

1.
.

, .

2.
.

,
.

[ ]

 : 43,4484

 : 43,8489

[ ]

 : 42,9484

 : 43,3489

3.

,



MA-32  -  (DOHC 1.6 L)

4.
.

,
.

 : 0,10 - 0,15 

1.
. ,
.

2.
, .

,
.

 "A" ,
,  "B" 

.  "B" ,
.

.

1. ,

.

2.
,

 48 .
.

3.
.

4.

.

5.

.

.

.

15 ,
 2000–3000 / .

,
 7 .

 3000 /
,

.

.

.

.

.

6. ,

.

.
,

,
.



MA-33

.
7.

 15 .

.
,

.

,

.

 ( )
. , .

1. .

2.

, .

3.
,

.

4.
.

 (  / 
).

 I :

 : 



MA-34  -  (DOHC 1.6 L)

5.

- ,
.

: 12 – 14 

6.  (
: 09221-

21000) .
,

.

,
,

.

7.  ( )

.

 (
) : 80 – 100

8.

1 .

9. .

 : 8 – 10 

10. ,
.

11. , ,
,

.

12. .

 : 8 – 10 



MA-35

13.
.



MA-36  -  (DOHC 1.6 L)

1. ,
, ,

.
.

2.
.

3.
.

4.
.

5. .

( ,
)

.



MA-37

1.
 ( ),

. ,
.

.

2.
.

 :

 : 50

 : 45

 :

0,005

1.
 ( , ,

, .). .

1.
.

2.
 (

)
 (

).

3.
.

4.
 (

).

 :

0,018 - 0,036

 :

 1, 2, 4, 5 : 0,022 - 0,040

3 : 0,028 - 0,046

1.

. .

1. .

2.
, .

.

3.
.

 :

: 0,5 – 1,1 

1.

.
2.

,

.
3. ,

.



MA-38  -  (DOHC 1.6 L)

1.
.

, ,

, .

2. .
.

3.
.

:
, 2,

4,
.

- ,
.

,

.

 :

55 - 60 

 :

32 - 35 

4. ,
 (

) .

 :

 : 0,050 - 0,175 

5.  (
 09231-

2100)
, .

, ,

.

6.
.

7. .

8. , ,
.

.



MA-39

 ( )
 ( )

 ( )
( )

1. .

2. .

1.
 (

).
,

.

2.
.

 :

 : 0,1 

3.
( ,

) .

.

 : 

 : 120 - 130



MA-40  -  (DOHC 1.6 L)

 ( , ,
)

,
.

1. ,

.

2.

.



MA-41

 (

)

1.  (09234-33001
09234-33002)

.

2.
, .

3.
, ,

, - -
.

.

,
.

4.
.

-  ( )

.

5.

.

6. .

,
,

.

,
.

.
,

.

,  ( )

.

7. -  ( )

.
,

-
.

 12500 5000
, -

.



MA-42  -  (DOHC 1.6 L)

1. ,
, .

.

2.
, .

.

.

3. ,
.

.

,
.

1.
.

,
.

, .

, .

 :

[ ]

1 : 0,04 - 0,085

2 : 0,04 - 0,085

[ ]

1 : 0,1 

2 : 0,1 

2.
.

,
.

.
,

.

:

[ ]

1 : 0,20 - 0,35 

2 : 0,30 - 0,45 

 :     0,2 - 0,7 

[ ]

1 2: 1,0 

 : 1,0 

3.

,  (
).

0,25     25

0,50     50

0,75     75

1,00     100 

.

1. ,
 ( )

.
,

.

2.
.

,
.



MA-43

1. .

2. .

,
, ,

, ,
.

.

3.
,  2. 

4.
.

5.
2.

6. 1.

7. ,
. , -

.

8.

.

9.
.

10.
.

11. ,  " "
 " "

 (
).

12. ,

.



MA-44  -  (DOHC 1.6 L)

13.
, ,

:

1)
.

2)
.

 : 32 - 35 

( )
.

.

14.
.

 :  

 : 0,1 - 0,25 

 : 0,4 

15. .

16. .

17. .



MA-45



MA-46  -  (DOHC 1.6 L)

,
.

.

1.
,

.

1. ,

.
2.

,
. .

3.
.

4. ,
.

.



MA-47

1.

.

2.
.

3.
.

4.
,

.

5.
.



MA-48  -  (DOHC 1.6 L)

1. ,
,

.

2. ,

,
.

3.
.
, .

.

1.

2.

.

 :

 : 12 - 15 

 : 20 - 27 

3. .
.

4. .

5.
,

.

6.
.

7.
.



MA-49



MA-50  -  (DOHC 1.6 L)

1.
.

2.
.

3.
.

4.
.

5.
.

,
,

.

6. .

7.
.

8. .

1.
,

.

2.
, .

3. ,
 ( ).

4.
.

5.
.

6.

.

7.
.

1. ,
,

.

2.
.

1.
.

2.
.

.

3.
,

.

4. ,
.



MA-51

1.
,  (

. .).

2.
.

3. ,
 (

).

4.
 10 ,

,
.



MA-52  -  (DOHC 1.6 L)

1. ,
.

2.
.

3. .

4.
,

.
.

 : 82 

 : 95



MA-53

1.
.

2. ,
.

 20  : 2,31 - 2,59 

1. ,

.

2.
.

3.
.

 : 20 - 40 



MA-54  -  (DOHC 1.6 L)



MA-55

1.
.

2.
.

0,12 - 0,18 

0,025 - 0,069

0,040 - 0,085

0,06 - 0,11 

1. .

2. .

3. .

4. .

5. .

6. .

7.
.

.

1.
.

.

2.
.

.

1.
, .

.

2. ,
.

.

.

3.
.



MA-56  -  (DOHC 1.6 L)

1.
.

2.
( ).

 :

 : 46,6

 61  : 40,1 

-

1.
- .

, -
.

2.  ( )
- .

-
,

- .

3. -
, -

 50 
, - .

4.  ( ).
 ( ),

. - .

1.
. ,

 (
),

.

2.
.

.

 : 8 - 12 

3.
.
.

.

 : 40 - 50 



MA-57

1.

.

30

B 45

C 60

D 22

 : 20 - 27

1.  (
 09214-32100)

.

2.  (
 09214-32000)

.

3. .

4.
.

5.
, .

 4 
.

 15 
.

6.
.

 : 10 -12 



MA-58  -  (DOHC 1.6 L)

1. .

2.
.

3. .

1.
.

2.

.

,
.

.



MA-59



MA-60  -  (DOHC 1.6 L)

1. .

2.
.

3. .

4.

.

5. ,

.

6.

,
.

7. .

8. .

9.
.

10. .

,
.

1.
.

1.
.

1.
.

2.
.

,
.

3.
.

4. .

5. .



MA-61

6.

.

7.
.

8. .

9.

.



MA-62  -  (DOHC 1.6 L)

,
.

1.
.



MA-63

2.
.

( )

1.  (
)

.

2. ,
 (

).

1.

.

2.
 (

).

1.
: ,

.
.

2.
.

-
.



MA-64  -  (DOHC 1.6 L)

1.
.

2.
.

3.
.

4.
.

5.
.



MA-65

1. ,
,

.

2.
.

3.
.

4.
, .

, ,
 ( ,

).

5.
, .

,
.



MA-66  -  (DOHC 1.6 L)



MA-67



MA-68  -  (DOHC 1.6 L)

1.  (
 09221-32001)

, .

2.
(  09222-
28000  09222-28100)

.
, ,
.

, .

3.  (
 09222-29000)

.

.

1. ,
.
.

2. ,
.

.

3.
,

.
- ,

,

.

:

 :  0,03 

 : 0,20 



MA-69

1.
.

2. ,
 "B" 

. .
 "A" 

,
.

. ,
.

,
.

 :

[ ]

 : 1,10 

 : 1,30 

[ ]

 : 0,80 

 : 1,00 

1.
.

,
.

2.

 ( ).

, .

[ ]

 : 44,00

 216  : 35,00

 451  : 27,20

( ) : 1,5

[ ]

 : 43,00

 ( ) : 4

 ( ).
,

.

 :

[ ]

 : 0,03 - 0,06 

 : 0,05 - 0,08 

[ ]

 : 0,10 

 : 0,15 



MA-70  -  (DOHC 1.6 L)

.
( ) .

.
, ,

.

( ).

.

.

1.  ( )
.

2.

 ( ).

3.

250
.

4.
.

 : 

: 0,8 - 1,2 

: 1,3 - 1,7 

,
-  ( ),

,

0,3 30 5,1 - 5,3 30,700 - 30,721

0,6 60 5,4 - 5,6 31,000 - 31,021

0,3 30 6,2 - 6,4 27,300 - 27,321

0,6 60 6,5 - 6,7 27,600 - 27,621



MA-71

1.  (
 09221-22000 / )

.

2.

 ( ).

3.  (
 09221-22000 / )

.

.

4.
,

.

5.
.

.

, -

,

0,05 5 11,05 - 11,068

0,25 25 11,25 - 11,268

0,50 50 11,50 - 11,518

1. .
2.

.

1. .

 (
 09222-22001)

.

.

.

2. .
.

.
.

3. ,

 ( ),
.



MA-72  -  (DOHC 1.6 L)

4.
(  09222-
28000  09222-28100)

.

.

,
.

5.
.

6.
.

7.
 (

).

8.
,

.

 :

35  + 75  +  + 35  + 75



MA-73



MA-74  -  (DOHC 1.6 L)

1.
.

2. .

3.
.

4. .

5. .

6.
,

.

7.
.

8. .

9. .

( ) ,
 (

),
.

10.
.

.

11. .

,

1. ,
,

, .

.

2.

,
.

.

3. ,
.

1.
. .

.
.

2.
.

-
, .



MA-75

1. .

,
, ,

.

2. .

3.
.

4.  ( ).

 (
,

,
,
).

5.  ( ).

( ).

6. .

7. .



MA-76  -  (DOHC 1.6 L)

8. .

,
.

9. .

1.
, .

.

 : 140 - 150 

2. ,
.

 : 

80 - 100

3.
.

 : 43 - 55 

4.
,

1
.

5.
: ,

.
.

 (
).

, .

6.
,

.

7.
.



MA-77

8.
.

, .

( )
,

, ,
.

9. ,
.

 : 20 - 27 

10.
 (

)
 ( 1

).

11. .

,
 (  49 )

. ,
 1/4

( ).

12. .

 : 8 - 10 

13. . ,

.

 : 140 - 150 

14. .

15.
.


