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èÓ‰¯ËÔÌËÍË ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ·ÂÁ Í‡ÍËı-

ÎË·Ó ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ì‡‰ÂÊÌÓ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏÌÓ„ËÂ ÒÓÚ-

ÌË Ú˚Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ‰‡ÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ

ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡·ÓÚ˚ ‡ÌÓ

ËÎË ÔÓÁ‰ÌÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚˚ıÓ‰Û ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ Ë, ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÒÂ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ËÁ ÒÚÓfl. èÂÊ‰Â

˜ÂÏ ‡Á·Ë‡Ú¸Òfl, ÔÓ˜ÂÏÛ ˝ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ, Ì‡‰Ó

‚˚flÒÌËÚ¸...

óÚÓ Ú‡ÍÓÂ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ?
èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÓÚÏÂÚËÏ, — Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ÔÓ‰¯ËÔÌË-

ÍÂ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÏ ËÁ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚-

ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÓÚ‚ÂÒÚËË ÍÓÔÛÒ‡ — ÔÓÒÚÂÎË. ê‡·ÓÚ‡

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚÂ

“Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó ÍÎËÌ‡”: ‚‡˘‡flÒ¸, ‚‡Î ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ

Ì‡„ÛÁÍË ÒÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ÔÓ‰¯ËÔÌË-

Í‡, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ “Á‡Úfl„Ë‚‡ÌËÂ” Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÒÛÊ‡˛˘ËÈ

Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ‚‡ÎÓÏ Ë ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ÏË. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ

˝ÚÓ„Ó ‚‡Î “ÛÔË‡ÂÚÒfl” ‚ Ï‡ÒÎflÌ˚È ÍÎËÌ Ë ÔË ÌÓ-

Ï‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ ÌÂ Í‡Ò‡ÂÚÒfl ‚ÍÎ‡‰˚-

¯ÂÈ. óÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ë ‚flÁÍÓÒÚ¸ Ï‡ÒÎ‡ ‚ Á‡-

ÁÓÂ, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Û˛ Ì‡„ÛÁÍÛ ÏÓÊÂÚ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ‰Ó ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ.

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÒÎ‡ ‚ ÒÛÊ‡˛˘ÂÈÒfl ˜‡ÒÚË Á‡ÁÓ‡ ‚Ó

ÏÌÓ„Ó ‡Á ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë, Ë ÏÓÊÂÚ

‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 600-900 Í„/ÒÏ2. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ‰‡‚ÎÂÌËÂ

ÔÓ‰‡˜Ë — ÚÓÊÂ ‚‡ÊÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ: ÓÚ ÌÂ„Ó Á‡‚ËÒËÚ

ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÒÎ‡, ÔÓÍ‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ̃ ÂÂÁ ÔÓ‰¯ËÔ-

ÌËÍ, Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl.

ç‡Û¯ÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÒÏ‡ÁÍË, ‚˚Á˚‚‡˛˘ËÂ

ÒÌËÊÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛

Ï‡ÒÎflÌÓÈ ÔÎÂÌÍË, ‡Á‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ‰ÂÚ‡ÎË. Ç ÔÓ-

‰Ó·Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÂÊËÏ˚ ÔÓÎÛÊË‰ÍÓ-

ÒÚÌÓ„Ó Ë ‰‡ÊÂ ÒÛıÓ„Ó ÚÂÌËfl, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ËÂ-

Òfl ÔÂÂ„Â‚ÓÏ Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡.

Ç‡Î Ë ÓÚ‚ÂÒÚËÂ, Ó·‡ÁÛÂÏÓÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ÏË,

‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÛ˛ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛

ÙÓÏÛ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ-

Òfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Á‡ÁÓ (Ó·˚˜ÌÓ 0,03-0,08 ÏÏ), ‡

Ú‡ÍÊÂ „Î‡‰ÍÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡

‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Ô‡‰ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ

ÒÏ‡ÁÍË Ë ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡.

Ö˘Â ıÛÊÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡ — ÓÌÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ

ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËÂ Ë Á‡‰Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ.

ÉÛ·‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‚‡Î‡ Ë ÓÚ‚Â-

ÒÚËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌË˛ Ëı ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı

Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰‡ÊÂ ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡-

„ÛÁÍ‡ı, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡„Â‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ‰¯ËÔ-

ÌËÍ‡. ùÚÓ „ÓÁËÚ Á‡‰ËÓÏ — Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËÂÏ Ï‡ÚÂ-

Ë‡ÎÓ‚ Ë Ëı ‚Á‡ËÏÌ˚Ï ÔÂÂÌÓÒÓÏ, — ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ‚˚ıÓ‰ËÚ ËÁ ÒÚÓfl.

é‰ËÌ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı

‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡, — ˝ÚÓ Ï‡ÚÂË‡-

Î˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. ç‡Ë-

ÎÛ˜¯ÂÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: “Ú‚Â-

‰‡fl” ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚‡Î‡ Ë “Ïfl„Í‡fl” — ÓÚ‚ÂÒÚËfl.

í‡ÍÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÒÌËÊ‡ÂÚ ËÒÍ ‚ÓÁ-

ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Á‡‰ËÓ‚, ÂÒÎË ‚‰Û„ ‚ÓÁÌËÍÌÂÚ ÍÓÌ-

Ú‡ÍÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ (ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË Á‡ÔÛ-

ÒÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÍÓ„‰‡ Ï‡ÒÎÓ Â˘Â ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡ÂÚ ÔÓ-

ÒÚÛÔËÚ¸ Í ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡Ï). é‰Ì‡ÍÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡

“Ïfl„ÍÓÒÚ ”̧, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚ÂÒÚËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸

‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ˜ÌÓÈ, ËÌ‡˜Â ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ Ì‡„ÛÁ-

ÍË ÔË‚Â‰ÛÚ Í Â„Ó ‡ÁÛ¯ÂÌË˛. 

èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÍÓÌÒÚÛÍ-

ˆË˛ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡-

Î‡, „‰Â Ì‡„ÛÁÍË Ë ÒÍÓÓÒÚË ‚‡˘ÂÌËfl Ï‡ÍÒË-

Ï‡Î¸Ì˚, Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰¯ËÔ-

ÌËÍÓ‚ Û‰‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ,

ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ‰Ó·ËÚ¸Òfl “Ïfl„ÍÓÈ” ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë

ÌËÁÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚ‡-

ÎÓÒÚÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ÑÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ˝ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-

ÌËÂÏ ÏÌÓ„ÓÒÎÓÈÌ˚ı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, „‰Â, Í ÔËÏÂÛ,

ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡ÌÚËÙËÍˆËÓÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î (·ÓÌÁ‡)

˜ÂÂÁ ÌËÍÂÎÂ‚˚È ÔÓ‰ÒÎÓÈ ÔÓÍ˚Ú ÚÓÌÍËÏ ÒÎÓÂÏ

Ïfl„ÍÓ„Ó ·‡··ËÚÓ‚Ó„Ó ÒÔÎ‡‚‡. Ä ˜ÚÓ·˚ ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë

‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÂÏfl ÏÓ„ÎË ‰ÂÊ‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓÒÚÂÎË Ò

Ì‡Úfl„ÓÏ (˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ô‡-

‚ËÎ¸ÌÓÈ „ÂÓÏÂÚËË Ë ÓÚ‚Ó‰‡ ÚÂÔÎ‡), ˝ÚÓÚ “·ÛÚÂ-

·Ó‰” Ì‡ÌÓÒflÚ Ì‡ ÔÓ˜ÌÛ˛ ÓÒÌÓ‚Û — ÒÚ‡Î¸ÌÛ˛

ÎÂÌÚÛ. òËÓÍÓ  ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Û Ì‡Ò ÒÚ‡ÎÂ‡Î˛ÏËÌË-

Â‚˚Â ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔÓ ÚÓÏÛ ÊÂ ÔËÌˆË-

ÔÛ: ÒÔÎ‡‚ ‡Î˛ÏËÌËfl Ò ÓÎÓ‚ÓÏ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ó·-

Î‡‰‡ÂÚ Ë “Ïfl„ÍÓÒÚ¸˛”, Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛, Ë ıÓÓ¯ËÏË

‡ÌÚËÙËÍˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‡·ÓÚ‡ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔ-

Â‰ÂÎflÂÚÒfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÏÓÚÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡ — ‚flÁ-

ÍÓÒÚ¸˛, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, Ô‡ÍÂÚÓÏ

ÔËÒ‡‰ÓÍ (ÒÏ. ‹ 11/1999). é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË

ÔËıÓ‰ËÚÒfl Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚:

Ï‡ÒÎÓ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Ï Ú‚Â‰˚ÏË

˜‡ÒÚËˆ‡ÏË ËÁ-Á‡ ÔÎÓıÓÈ ÙËÎ Ú̧‡ˆËË. Ç Ú‡ÍËı ÒËÚÛ-

‡ˆËflı ÌÂËÁ·ÂÊÂÌ ‡·‡ÁË‚Ì˚È ËÁÌÓÒ ‡·Ó˜Ëı ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡ Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜Â-

ÚÂ — ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡.

www.abs.msk.ru

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ, кандидат технических наук,
директор фирмы “АБ-ИНЖИНИРИНГ”

ÑÂÙÂÍÚ˚ Ë ÔÓÎÓÏÍË ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÓÁ‰‡˛Ú ‰Îfl ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ÌÂ-
ÔËflÚÌÓÒÚË Ë ‚˚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÍÛ„ÎÂÌ¸ÍÛ˛ ÒÛÏÏÛ Ì‡ ÂÏÓÌÚ. çÓ Ë ÒÂ‚ËÒÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË Í‡ÔË-
Ú‡Î¸Ì˚È ÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÔÓÒÓ·ÂÌ ÔËÌÂÒÚË ÌÂÏ‡ÎÓ ıÎÓÔÓÚ. à ‰ÂÎÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÓÊÌÓ-
ÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ Ë ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ.
èÓÒÚÓ Ó¯Ë·ÍË Ó·ıÓ‰flÚÒfl ‰ÓÓ„Ó, ‡ ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚË ÔÓ „‡‡ÌÚËË, ÂÒÎË ˜ÚÓ-ÚÓ ÒÎÛ-
˜ËÚÒfl Ò ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡, ëíé ÔË‰ÂÚÒfl Á‡ Ò‚ÓÈ Ò˜ÂÚ. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓËÒ¯ÂÒÚ‚Ëfl
ËÌÓ„‰‡ ÒÎÛ˜‡˛ÚÒfl, Ë ÌÂÂ‰ÍÓ Ëı ÔË˜ËÌÓÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÂÙÂÍÚ˚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÓ˜ÂÏÛ Á‡ÒÚÛ˜‡Î 

‚ÍÎ‡‰˚¯?
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á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÁÓ‡ ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÂ

Ò‚˚¯Â ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚

ÒÂ‰ÌÂÏ 0,12-0,15 ÏÏ, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÚÛÍ (‹‹

8,9/2000). éÌ Ó·˚˜ÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı

˜‡ÒÚÓÚ‡ı ‚‡˘ÂÌËfl Ë ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ, ÛÒËÎË‚‡flÒ¸

ÔË ÔÓ„Â‚Â ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÍÓ„‰‡ Ô‡‰‡ÂÚ ‚flÁÍÓÒÚ¸

Ï‡ÒÎ‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò Ú‡-

ÍËÏ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓÏ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Î‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌÓÏÛ

ÓÒÚÛ Á‡ÁÓ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‰‡Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ, ÒÓÔÓ‚ÓÊ-

‰‡ÂÏ˚ı ÒËÎ¸Ì˚Ï Ì‡„Â‚ÓÏ, ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡-

Î‡ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ Ë ËÁÌÓÒÓÏ ¯ÂÈÍË ‚‡Î‡. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ,

Á‡ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡‰ËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ — ÔÓ‚Ó-

‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ Ë “‚˚·‡Ò˚‚‡ÌËÂ” Ëı ÓÒÚ‡Ú-

ÍÓ‚ ‚ ÔÓ‰‰ÓÌ Í‡ÚÂ‡ Ò ÌÂËÁ·ÂÊÌ˚Ï ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌË-

ÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓÒÚÂÎË. 

àÁ Ì‡¯Â„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ò‡Ï ÔÓ ÒÂ·Â

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ ËÁ ÒÚÓfl ‚˚ıÓ‰ËÚ Í‡ÈÌÂ Â‰ÍÓ. ÖÒÎË

Ú‡ÍÓÂ ÒÎÛ˜ËÎÓÒ¸, ÚÓ ÔÓÒÚÓÈ Á‡ÏÂÌÓÈ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ

ÌËÍ‡Í ÌÂ Ó·ÓÈÚËÒ¸ — ÌÂ ÔÓÏÓÊÂÚ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚‡ÊÌÓ

Ì‡ÈÚË Ë ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÔË˜ËÌÛ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Û˛ ÌÂËÒ-

Ô‡‚ÌÓÒÚ¸. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ˜ÚË Ì‡‚ÂÌflÍ‡ ÔË‰ÂÚÒfl

ÒÌËÏ‡Ú¸ Ë ‡Á·Ë‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. à ‚ÌËÏ‡ÚÂÎ¸ÌÓ

ÔÓÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ÒÂ Â„Ó ‰ÂÚ‡ÎË, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸

— ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë. íÓÎ¸ÍÓ Ú‡Í Û‰‡ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸,...

èÓ˜ÂÏÛ Á‡ÒÚÛ˜‡Î ‚ÍÎ‡‰˚¯?
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÔË˜ËÌ ‚˚ıÓ‰‡ ÔÓ‰-

¯ËÔÌËÍÓ‚ ËÁ ÒÚÓfl, Ëı ÏÓÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔ-

Ô˚. èÂ‚‡fl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ Ô‡‚ËÎ ˝ÍÒÔÎÛ-

‡Ú‡ˆËË — Á‰ÂÒ¸ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ ÎÂÊËÚ ˆÂÎËÍÓÏ

Ì‡ ‚Ó‰ËÚÂÎÂ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl. Ä ‚ÓÚ ‚ÚÓ‡fl „ÛÔÔ‡ —

˝ÚÓ fl‚Ì˚Â Ó¯Ë·ÍË ÏÂı‡ÌËÍÓ‚, ÂÏÓÌÚËÓ‚‡‚¯Ëı

‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸. èË˜ÂÏ ÒÍ‡Á‡Ú¸, Í‡Í‡fl ËÁ „ÛÔÔ ·ÓÎÂÂ

ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ‡, ÚÛ‰ÌÓ. ÇÔÓ˜ÂÏ, ÒÛ‰ËÚÂ Ò‡ÏË.

Ä·‡ÁË‚Ì˚È ËÁÌÓÒ — ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-

Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. Ä·‡ÁË‚-

Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÛÒÍÓÂÌÌ˚È ËÁÌÓÒ, ÂÒÎË

‰ÓÎ„Ó ÌÂ ÏÂÌflÚ¸ Ï‡ÒÎÓ Ë Ï‡ÒÎflÌ˚È ÙËÎ Ú̧. íÓ„‰‡

ÙËÎ Ú̧Û˛˘ËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ ·Û‰ÂÚ ‚ Ó‰ËÌ ÔÂÍ‡ÒÌ˚È

‰ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌ Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸

Ï‡ÒÎ‡ Ì‡˜ÌÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ˜ÂÂÁ ÓÚÍ˚-

Ú˚È ÔÂÂÔÛÒÍÌÓÈ ÍÎ‡Ô‡Ì ·ÂÁ Ó˜ËÒÚÍË.

èÓˆÂÒÒ ‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó ËÁÌ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÂÁÍÓ ÛÒÍÓ-

flÂÚÒfl, ÂÒÎË ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ·˚ÒÚÓËÁ-

Ì‡¯Ë‚‡ÂÏ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ (‡ÒÔÂ‰‚‡Î, ÚÓÎÍ‡ÚÂÎË

ÍÎ‡Ô‡ÌÓ‚ Ë Ú‡Í ‰‡ÎÂÂ) ÌËÁÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡. ëÚÛÊ-

Í‡, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ Ï‡ÒÎÓ ‚Ó ‚ÒÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı ÍÓÎË˜Â-

ÒÚ‚‡ı, Á‡ÒÓflÂÚ Ï‡ÒÎflÌ˚È ÙËÎ Ú̧ ‚ÒÂ„Ó Á‡ ÌÂ-

ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÓÚÂÌ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÔÓ·Â„‡.

à ‚ÒÂ ÊÂ „Î‡‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡

— ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ò·ÓÍ‡ ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó

‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ÖÒÎË ‰ÂÚ‡ÎË ÌÂ Ï˚Ú¸ ÔÂÂ‰ Ò·ÓÍÓÈ,

ÚÓ ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë  ÔÓÒÎÛÊ‡Ú Ì‡ÏÌÓ„Ó ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÎÓ-

ÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÍ‡.

Ä·‡ÁË‚Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ÎÂ„ÍÓ Ó·Ì‡ÛÊËÚ¸ — ÓÌË

‚ÌÂ‰fl˛ÚÒfl ‚ Ïfl„ÍËÈ ‡·Ó˜ËÈ ÒÎÓÈ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ‚

‚Ë‰Â “·ÎÂÒÚÓÍ”, ˆ‡‡Ô‡˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÍÎ‡‰˚¯‡

Ë ‚‡Î‡ — ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı ÓÚ‚ÂÒÚËÈ.

Ç ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÂ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ò·ÓÍË ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë

ÛÊÂ ˜ÂÂÁ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ·Û‰ÛÚ ËÏÂÚ¸

Ú‡ÍÓÈ “·ÎÂ‰Ì˚È” ‚Ë‰, Í‡ÍÓ„Ó ÌÂ ‚ÒÚÂÚË¯¸ Ë ÔÓÒ-

ÎÂ Ú˚Òfl˜Ë ˜‡ÒÓ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

äÓÓÁËfl ‡·Ó˜Â„Ó ÒÎÓfl ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ — ÒÎÂ‰ÒÚ-

‚ËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Ò ÏÌÓ-

„ÓÒÎÓÈÌ˚ÏË ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ÏË Ì‡ “ÒÓÒÚ‡Ë‚¯ÂÏÒfl”

Ï‡ÒÎÂ. éÌÓ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ıËÏË˜ÂÒÍË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸

Ì‡ Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÓÍËÒÎflfl Ë ‡ÁÛ¯‡fl ‡-

·Ó˜Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. äÓÓÁËfl “ÔÓÂ‰‡ÂÚ” ‚Âı-

ÌËÈ ÒÎÓÈ, Á‡ÚÂÏ ÌËÍÂÎÂ‚˚È ÔÓ‰ÒÎÓÈ Ë ‰Ó·Ë‡ÂÚ-

Òfl ‰Ó ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‡ÌÚËÙËÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ÓÒÚ‡‚-

Îflfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˚.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ˝ÚÓÚ ‚Ë‰ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl

ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÓÏ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÙÂÚÚËÌ„-ÍÓÓÁËË

(ÍÓÓÁËË ÔÓ‰ Ì‡ÔflÊÂÌËÂÏ), ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ÂÈ ÔË

·ÓÎ¸¯Ëı Ì‡„ÛÁÍ‡ı ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ı. í‡Í‡fl Í‡ÚËÌ‡

·ÓÎ¸¯Â ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‰ËÁÂÎÂÈ, ÔË˜ÂÏ ÌÂ ÚÓÎ¸-

ÍÓ ËÁ-Á‡ ÌÂÂ„ÛÎflÌÓÈ Á‡ÏÂÌ˚ Ï‡ÒÎ‡, ÌÓ Ë ÔË ËÒ-

ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÓÚÓ‚ Ï‡ÒÂÎ.

Ç˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‡·Ó˜Â„Ó ÒÎÓfl —

ÚËÔË˜Ì˚È ÔËÏÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó

ÂÏÓÌÚ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. éÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÏÂ-

ÒÚÌÓ„Ó ÓÚÒÎÓÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÓÚ ÓÒÌÓ‚˚. 

Ç˚Í‡¯Ë‚‡ÌËÂ Ó·˚˜ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚ ‰‚Ûı ÒÎÛ˜‡flı:

– ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÂÒÎË ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë, ÌÂ

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÓ Ì‡„ÛÁÍÂ Ë ˜‡ÒÚÓÚÂ ‚‡˘Â-

ÌËfl. ùÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÛÒÚ‡ÎÓÒÚÌÓÏÛ ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌË˛

‡·Ó˜Â„Ó ÒÎÓfl, ˜ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û ‚Âı-

ÌÂ„Ó ¯‡ÚÛÌÌÓ„Ó ‚ÍÎ‡‰˚¯‡. èÓ‰Ó·Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl

‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ ‰ËÁÂÎ¸ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ

ÓÚ ·ÂÌÁËÌÓ‚Ó„Ó ÏÓÚÓ‡ ËÎË ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË

Ì‡ ‰ËÁÂÎÂ Ò ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ‚Ô˚ÒÍÓÏ Ë Ì‡‰-

‰Û‚ÓÏ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ‡ÚÏÓ-

ÒÙÂÌÓ„Ó ‚ËıÂÍ‡ÏÂÌÓ„Ó ‰ËÁÂÎfl;

– ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ÂÒÎË ÏÂÊ‰Û ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÏ Ë ÔÓ-

ÒÚÂÎ¸˛ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ Ú‚Â‰‡fl ˜‡ÒÚËˆ‡, ÚÓ„‰‡ ‡Á-

Û¯ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ÔÓËÁÓÈ‰ÂÚ ËÁ-Á‡ Ó˜ÂÌ¸

·ÓÎ¸¯Ëı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ. Ç˚Í‡¯Ë‚‡ÌË˛

ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓÈ

ÔÎÂÌÍË Ë ÏÂÒÚÌ˚È ÔÂÂ„Â‚ ‚ÍÎ‡‰˚¯‡. èÓÒÎÂ‰-

ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚Ï ‰Îfl

ÔÓËÒÍ‡ ÔË˜ËÌ˚ — Ì‡ Ú˚Î¸ÌÓÈ ÒÚÓÓÌÂ ‚ÍÎ‡‰˚-

¯‡ ÓÚÔÂ˜‡Ú‡ÂÚÒfl ˜ÂÌÓÂ ÔflÚÌÓ ÔÂÂ„Â‚‡. 

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÒÏ‡ÁÍË — Â‰‚‡ ÎË ÌÂ Ò‡Ï‡fl ‡ÒÔÓ-

ÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl ÔË˜ËÌ‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. à

Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÌÓ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ï‡ÒÎflÌÓÈ ÔÎÂÌÍË.

èË˜ËÌ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.

ë‡Ï‡fl ÔÓÒÚ‡fl Ë ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛˘‡flÒfl — Ì‡-

Û¯ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÒÎ‡. ÖÒÎË Ï‡ÒÎÓ ‚˚ÚÂÍÎÓ ËÁ

ÔÓ·ËÚÓ„Ó ÔÓ‰‰ÓÌ‡, ÒÂÁ‡Ì˚ ¯ÎËˆ˚ ÔË‚Ó‰‡ Ï‡Ò-

ÎÓÌ‡ÒÓÒ‡ ËÎË Á‡·ËÚ Ï‡ÒÎÓÔËÂÏÌËÍ, ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ·Û-

‰ÂÚ Ó‰ËÌ — ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÎflÌÓÈ ÔÎÂÌÍË, ÍÓÌÚ‡-

ÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ÓÒÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë

ÔÎ‡‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. ä ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ-

ÏÛ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÛ ÔË‚Ó‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È Á‡-

ÁÓ ‚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÂ, ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂÔ‡‚ËÎ¸Ì‡fl

ÙÓÏ‡ ÔÓÒÚÂÎË — ‚ÒÂ ˝ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÂÁÍËÈ ÓÒÚ

Ì‡„ÛÁÓÍ Ë “‚˚ÊËÏ‡ÌËÂ” Ï‡ÒÎ‡ ËÁ Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û

‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÏ Ë ¯ÂÈÍÓÈ ‚‡Î‡. èÓ‰Ó·Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ

Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ÔË ‡ÁÊËÊÂÌËË Ï‡ÒÎ‡ ÚÓÔÎË‚ÓÏ

ËÎË ÓıÎ‡Ê‰‡˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚ¸˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔË Á‡ÔÛ-

ÒÍÂ Ì‡ ÒËÎ¸ÌÓÏ ÏÓÓÁÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, Á‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó

„ÛÒÚ˚Ï ÎÂÚÌËÏ Ï‡ÒÎÓÏ.

ÇÍÎ‡‰˚¯Ë, ËÒÔ˚Ú‡‚¯ËÂ ÂÊËÏ Ï‡ÒÎflÌÓ„Ó „Ó-

ÎÓ‰‡ÌËfl, Ì‡ ‡ÌÌÂÈ ÒÚ‡‰ËË ËÏÂ˛Ú ·ÎÂÒÚfl˘ËÂ

Коррозия вкладыша характеризуется изме-
нением цвета и раковинами до основного
антифрикционного материала.

Абразивный износ вкладышей легко уста-
новить по матовой рабочей поверхности,

рискам и стиранию верхнего слоя.

Отслаивание и отрыв твердой частицы от на-
плавленного на шейку слоя металла приво-
дит к появлению на вкладыше характерных
V- образных отметин.

Недостаток смазки сразу вызывает контакт
вала с вкладышами и появлению блестящих

подплавленных участков на вкладышах.
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ÔÓ‰ÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ‡·ÓÚ‡

ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ ‚ Ú‡ÍÓÏ ÂÊËÏÂ ‚Â‰ÂÚ Í ·˚ÒÚÓÏÛ

‡Ò¯ËÂÌË˛ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ËÁÌÓÒÛ, Á‡-

‰Ë‡Ï, ÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ Ë ÔÓÎÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ‡·Ó-

˜Â„Ó ÒÎÓfl.

èÂÂ„Â‚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÔÛÚÒÚ‚ÛÂÚ

Ï‡ÒÎflÌÓÏÛ „ÓÎÓ‰‡ÌË˛. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ ÏÓÊÂÚ ‚ÓÁÌË-

Í‡Ú¸ Ë ÔË Ó·ËÎ¸ÌÓÈ ÒÏ‡ÁÍÂ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ‰Â-

ÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÒÚÂÎË, ÍÓ„‰‡ ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ÌÂ ËÏÂ˛Ú

ıÓÓ¯Â„Ó Ì‡Úfl„‡ Ë ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÓÔÓ‡-

ÏË ·ÎÓÍ‡ ËÎË ¯‡ÚÛÌÓÏ. èË ÂÏÓÌÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl

Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ‰‡ÂÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl Á‡ÚflÊ-

Í‡ ·ÓÎÚÓ‚ Í˚¯ÍË ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ ËÎË ÔÓÔ‡‰‡ÌËÂ

˜‡ÒÚËˆ „flÁË ÏÂÊ‰Û ÔÎÓÒÍÓÒÚflÏË ‡Á˙ÂÏ‡

Í˚¯ÍË.

èË ÔÂÂ„Â‚Â ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÔÓÏËÏÓ ·ÎÂÒÚfl˘Ëı

ÔÓ‰ÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ‚˚Í‡¯Ë‚‡ÌËfl Ë ‡Ò-

ÚÂÒÍË‚‡ÌËfl ‡·Ó˜Â„Ó ÒÎÓfl,  ÔÓÚÂÏÌÂÌËfl Ú˚Î¸ÌÓÈ

ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ·Û‰ÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ‰ÂÙÓ-

Ï‡ˆËfl ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â ‚ÍÎ‡‰˚¯, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÔÓÒÚÂÎ¸, ÌÂ

Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÌÂÈ Ë ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ. 

àÁÌÓÒ Û Í‡fl ‚ÍÎ‡‰˚¯‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔÓ ‡ÁÌ˚Ï

ÔË˜ËÌ‡Ï. í‡Í, ÔË ÔÂÂÍÓÒÂ ÓÒÂÈ ÔÓÒÚÂÎË Ë ‚‡Î‡

Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸Ì˚È ËÁÌÓÒ Í‡Â‚. í‡Í‡fl

Í‡ÚËÌ‡ ˜‡ÒÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Û ¯‡ÚÛÌ‡ Ò ‰ÂÙÓÏË-

Ó‚‡ÌÌ˚Ï ÒÚÂÊÌÂÏ.

àÁÌÓÒ Í‡Â‚ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-

Á‡ ÒÎË¯ÍÓÏ ·ÓÎ¸¯Ëı „‡ÎÚÂÎÂÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Ì‡

¯ÂÈÍ‡ı ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡ ÔË Â„Ó ÂÏÓÌÚÂ. í‡ÍÓÈ

ËÁÌÓÒ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ Í‡Í Ò Ó‰ÌÓÈ, Ú‡Í Ë Ò Ó·ÂËı ÒÚÓÓÌ

‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙÓÏ˚ „‡ÎÚÂÎÂÈ.

èÂÂÍÓÒ ÓÒÂÈ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓ‰ÔÎ‡‚ÎÂÌË˛ Í‡Â‚

‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í „‡ÎÚÂÎË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ-

˜Â˜Ë‚‡˛Ú Ì‡ Í‡flı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ËÒÍË, ÒÌËÏ‡fl

“ÎË¯ÌËÈ” ÏÂÚ‡ÎÎ.

èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÍÛÔÌ˚ÏË ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË

Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚‡ÎÓ‚,

‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ì‡‚‡ÍË

Ë Ì‡ÔÎ‡‚ÍË. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚ-

ÒÎÓÂÌËÂ Ì‡ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó Ì‡ ‚‡Î ÏÂÚ‡ÎÎ‡, ‡ Â„Ó ˜‡ÒÚË-

ˆ˚, ÓÚ˚‚‡flÒ¸ ÓÚ ¯ÂÈÍË, ÔÓ‚ÂÊ‰‡˛Ú ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë,

ÓÒÚ‡‚Îflfl Ì‡ ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â V-Ó·‡ÁÌ˚Â ÒÎÂ‰˚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‚‡ÎÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl

Â‰ÍÓ, ÚÓ ‰‡ÌÌ˚È ‚Ë‰ ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ˜-

ÚË ÌÂ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÔË˜ËÌ˚ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë ‚˚ıÓ‰‡

‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ËÁ ÒÚÓfl, ÏÓÊÌÓ ·ÂÁ ÚÛ‰‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸

ÔÂÂ˜ÂÌ¸ ÏÂÓÔËflÚËÈ, ÔÓÏÓ„‡˛˘Ëı ÂÒÎË ÌÂ ËÒ-

ÍÎ˛˜ËÚ¸, ÚÓ ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸

ÔÓÎÓÏÓÍ. ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÔÓÙËÎ‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÎÛ-

˜ËÚÒfl Ì‡ÏÌÓ„Ó ÔÓ˘Â Ë ‚˚„Ó‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÂÏÓÌÚ.

àÚ‡Í, ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‡ÁÓ·‡Ú¸Òfl,...

ä‡Í ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÂÏÓÌÚ‡?
èÂ‚ÓÂ, ˜ÚÓ ÓÚÏÂÚËÏ, — Ô‡‚ËÎ‡ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË-

ÍË Ó˜Â‚Ë‰Ì˚, ÌÓ ÔÓ˜ÂÏÛ-ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ Ó ÌËı Á‡·˚‚‡-

˛Ú (Ì‡‚ÂÌÓÂ, Ì‡‰Â˛ÚÒfl Ì‡ ÔÂÒÎÓ‚ÛÚÓÂ “‡‚ÓÒ ”̧?).

Ç ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Á‡ÎÓ„ ·ÂÁÓÚÍ‡ÁÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‰-

¯ËÔÌËÍÓ‚ — ËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ ÒÏ‡ÁÍË ‰‚Ë„‡-

ÚÂÎfl. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Ì‡‰Ó ÔËÏÂÌflÚ¸ Ï‡ÒÎÓ

‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ-

‚‡Ú¸ Â„Ó ÛÓ‚ÂÌ¸ Ë ‚Ó‚ÂÏfl ÏÂÌflÚ¸ Â„Ó ‚ÏÂÒÚÂ Ò

Ï‡ÒÎflÌ˚Ï ÙËÎ Ú̧ÓÏ. Ä Î˛·Û˛ ÌÂËÒÔ‡‚ÌÓÒÚ¸ ‚

‡·ÓÚÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌflÚ¸ ÌÂÏÂ‰ÎÂÌÌÓ,

ÌÂ ÓÚÍÎ‡‰˚‚‡fl Ì‡ “ÔÓÚÓÏ”.

äÓÏÔÎÂÍÒ “ÂÏÓÌÚÌ˚ı” Ô‡‚ËÎ ·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÏ-

Ì˚È. ÉÎ‡‚ÌÓÂ — ˝ÚÓ ˜ËÒÚÓÚ‡ ‚ÒÂı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ, Ëı ‚ÌË-

Ï‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÌÚÓÎ¸, ÔË˜ÂÏ Í‡Í ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È, Ú‡Í

Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ËÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚. éÒÓ·ÓÂ

‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·‡˘‡Ú¸ Ì‡ „ÂÓÏÂÚË˛ ÔÓÒÚÂ-

ÎÂÈ ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÔÂÂÍÓÒ˚ ËÎË ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ÓÒÂÈ ÔÓÒÚÂÎÂÈ Ë ¯ÂÂÍ.

ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÂÏÓÌÚ ËÎË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÚ-

‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÚ‡ÎÂÈ (·ÎÓÍ‡ ˆËÎËÌ‰Ó‚, ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡,

¯‡ÚÛÌÓ‚) ‰ÓÎÊÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸Òfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ. ùÚÓ

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂflÚ¸, ÔÓ‚Ó‰fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-

˘ËÂ ËÁÏÂÂÌËfl. èË Ò·ÓÍÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-

‚‡Ú¸Òfl ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÚÛ˛˘ËÂ, ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÏÛ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ˛. à, ÍÓ-

ÌÂ˜ÌÓ, ÌÂÎ¸Áfl Á‡·˚‚‡Ú¸ Ó “ÁÓÎÓÚÓÏ Ô‡‚ËÎÂ”

ÏÓÚÓËÒÚ‡ — ÎÛ˜¯Â Á‡ÁÓ Ì‡ 0,03 ÏÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ

Ì‡ 0,01 ÏÏ ÏÂÌ¸¯Â. íÓÎ¸ÍÓ ÚÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ·˚Ú¸ Û‚Â-

ÂÌÌ˚Ï, ˜ÚÓ ‚ÍÎ‡‰˚¯ ÌÂ ÔÓ‰‚Â‰ÂÚ — ÌÂ ËÁÌÓÒËÚ-

Òfl, ÌÂ ‡ÒÔÎ‡‚ËÚÒfl Ë ÌÂ Á‡ÒÚÛ˜ËÚ.

èË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÒÚ‡Ú¸Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÏÂÚÓ‰Ë-
˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÍÓÌˆÂÌ‡ AE Engine Parts. 

www.abs.msk.ru

Износ у края вкладышей возможен по двум
причинам: шейки вала после ремонта име-
ют слишком большие галтели (а), переко-
шены оси вала и постели (б).

При сборке между вкладышем и постелью
“впечатался” инородный предмет (а). Иск-
ривление рабочей поверхности вкладыша
привело к ее выкрашиванию (б).

Перегрев вкладышей произошел из-за
неправильной геометрии постели. 
На рабочей поверхности видны следы
плавления, задиров и выкрашивания (а).
На тыльной стороне вкладышей — 
характерное почернение и цвета
побежалости (б).
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