
40 àûçú/2001

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔÓ‰Ó·Ì‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ «‡Á‰ÂÎÂÌËfl

ÚÛ‰‡» ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÎ‡˜Â‚ÌÓÏÛ ÂÁÛÎ Ú̧‡ÚÛ.

åÓÚÓËÒÚ, ÌÂ ÔÓ‚ÂË‚ ‚ÒÂ ‰ÓÎÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚ-

‰‡ÂÚ Ì‡ ¯ÎËÙÓ‚ÍÛ ‚‡Î, ÍÓÚÓ˚È ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ Â-

ÏÓÌÚ‡ ËÎË, Ì‡ÔÓÚË‚, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌ Ú‡Í, ˜ÚÓ ÛÊÂ ÌÂ

ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ì. òÎË-

ÙÓ‚˘ËÍ ÚÓÊÂ «ÌÂ ÓÚÒÚ‡ÂÚ» ÓÚ ÏÓÚÓËÒÚ‡ Ë ‰ÂÎ‡-

ÂÚ, Í‡Í ÔÓÒflÚ, „Î‡‚ÌÓÂ, ÔÓ·˚ÒÚÂÂ. Ñ‡ÎÂÂ ÍÓÎÂÌ-

‚‡Î «ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ» ‚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ ÔÓ-

‚ÂÍË, ‰‡ Ë Á‡˜ÂÏ ÔÓ‚ÂflÚ¸ — ÏÓÚÓËÒÚ Ò˜ËÚ‡ÂÚ

˝ÚÓ Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ¯ÎËÙÓ‚˘ËÍ‡. Ä ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ

ÂÏÓÌÚ‡ ‚‡Î ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‰ÂÙÂÍÚ˚ (·ËÂÌËÂ, ˝Î-

ÎËÔÒÌÓÒÚ¸ Ë ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ ¯ÂÂÍ, ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ), ‚Ó‰Â Ë

ÌÂ ‚ÓÎÌÛÂÚ ÌËÍÓ„Ó. ïÓÚfl ÌÂÚ, ‚ÓÎÌÛÂÚ — ‚Î‡‰ÂÎÂˆ

‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl Ú˚Òfl˜ ˜ÂÂÁ ...Ì‡‰ˆ‡Ú¸ ÔÓ·Â„‡

‚ÒÔÓÏÌËÚ ÏÓÚÓËÒÚ‡ ÌÂ‰Ó·˚Ï ÒÎÓ‚ÓÏ. Ä Ò ÚÓ„Ó

«Í‡Í Ò „ÛÒfl ‚Ó‰‡» — ÏÓÎ, ‚ÒÂ ·˚ÎÓ Ò‰ÂÎ‡ÌÓ Ô‡-

‚ËÎ¸ÌÓ, ÔÓÒÚÓ Á‡Ô˜‡ÒÚË ÔÎÓıËÂ ÔÓ‰ÒÛÌÛÎË. 

í‡Í‡fl ‚ÓÚ ÌÂ‚ÂÒÂÎ‡fl, ÌÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÚËÔË˜Ì‡fl ËÒÚÓ-

Ëfl. äÓÌÂ˜ÌÓ, Ë ÏÓÚÓËÒÚ˚, Ë ¯ÎËÙÓ‚˘ËÍË ·˚‚‡-

˛Ú ‡ÁÌ˚Â. óÚÓ·˚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ Ó¯Ë·ÓÍ, Ë Ò‰ÂÎ‡˛Ú

‚ÒÂ Í‡Í Ì‡‰Ó, Ë ÔÓ‚ÂflÚ ‚‡Î Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ — ËÁ-

‚ÂÒÚÌ˚È ÔËÌˆËÔ «‰Ó‚ÂflÈ, ÌÓ ÔÓ‚ÂflÈ» ‚ Ú‡ÍÓÏ

ÒÎÛ˜‡Â ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í ÌÂÎ¸Áfl ÎÛ˜¯Â. 

Ä ˜ÚÓ Ë Í‡Í Ì‡‰Ó ÔÓ‚ÂflÚ¸? éÚ‚ÂÚËÚ¸ Ì‡ ˝ÚÓÚ

‚ÓÔÓÒ ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó·Î‡‰‡fl ÁÌ‡ÌËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ-

„ËË ÂÏÓÌÚ‡ ‚‡Î‡. äÓÚÓ‡fl, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ì‡˜Ë-

Ì‡ÂÚÒfl ËÏÂÌÌÓ Ò ÍÓÌÚÓÎfl.

С чего начать?С чего начать?
èÓ‚ÂÍ‡ ‚‡Î‡ ÔÂÂ‰ Â„Ó ÂÏÓÌÚÓÏ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ

ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÚÓÈ, ÍÓÚÓÛ˛ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÔË ‰ÂÙÂÍ-

ÚÓ‚ÍÂ ËÎË Ò·ÓÍÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (ÒÏ. ‹ 1/2001). äÓ-

ÌÂ˜ÌÓ, Ë ‚ ÚÓÏ, Ë ‚ ‰Û„ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚ÂflÂÚÒfl

„ÂÓÏÂÚËfl ‚‡Î‡, ÌÓ ‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚ ÂÁÛÎ Ú̧‡-

ÚÓ‚ ÔÓ‚ÂÍË Á‡‚ËÒËÚ ‚˚·Ó ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÂÏÓÌÚ‡.

ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ‚‡Î ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔËÁÏ˚

Í‡ÈÌËÏË ÍÓÂÌÌ˚ÏË ¯ÂÈÍ‡ÏË, ‡ Û ÒÂ‰ÌËı Ò ÔÓ-

ÏÓ˘¸˛ ÒÚÓÈÍË Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ ËÁÏÂflÂÚÒfl ·ËÂÌËÂ.

èÓ‚ÂflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ·ËÂÌËÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ë ÔÓ‚Âı-

ÌÓÒÚÂÈ Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ‚Ó‰flÚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ

ËÁÏÂÂÌËÂ ‰Ë‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÂÌÌ˚ı Ë ¯‡ÚÛÌÌ˚ı ¯Â-

ÂÍ. èË ˝ÚÓÏ Ó·‡˘‡˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ËÁÌÓÒ ÒÂ‰-
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äÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î:

Í‡Í ·Û‰ÂÏ ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸?

äÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î:

Í‡Í ·Û‰ÂÏ ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸?

ç‡‰Ó ÎË ÁÌ‡Ú¸ ÏÂı‡ÌËÍÛ-ÏÓÚÓËÒÚÛ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÂÏÓÌÚ‡ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó 
‚‡Î‡? ç‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ
ÌÂ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ. çÛ Á‡˜ÂÏ, Í ÔËÏÂÛ,
‚‰‡‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÓÌÍÓÒÚË ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸ÌÓ„Ó
ÂÏÂÒÎ‡, ÂÒÎË Ò‚ÓËı ‰ÂÎ ÔÓ „ÓÎÓ?
Ñ‡ Ë ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚È ÒÚ‡ÌÓÍ Ì‡ ëíé
·ÓÎ¸¯‡fl Â‰ÍÓÒÚ¸: ‚Â˘¸ ‰ÓÓ„‡fl,
Ò‚ÓËÏË ‡·ÓÚ‡ÏË Â„Ó ÌÂ
Á‡„ÛÁË¯¸, ÓÍÛÔËÚ¸ ÚÛ‰ÌÓ. 
ãÛ˜¯Â ÓÚ‰‡Ú¸ ÍÓÎÂÌ‚‡Î 
‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÛ˛ 
Ï‡ÒÚÂÒÍÛ˛ — ÔÛÒÚ¸ 
¯ÎËÙÓ‚˘ËÍ Ò‡Ï ‰ÛÏ‡ÂÚ, 
Í‡Í Â„Ó ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸...

АЛЕКСАНДР  ХРУЛЕВ
кандидат технических наук,
директор фирмы «АБ-ИНЖИНИРИНГ»
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ÌÂÈ Ë Í‡ÈÌËı ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ (ÓÌ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ-

‚˚¯ÂÌ), ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚ¸ ¯‡ÚÛÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ.

èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ËÁÏÂÂÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı

ÔÎÓÒÍÓÒÚflı — ÔË Ì‡ÎË˜ËË ˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚË ÏËÌË-

Ï‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ¯ÂÈÍË Ó·˚˜ÌÓ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡-

Ô‡‚ÎÂÌËË, Ò‰‚ËÌÛÚÓÏ Ì‡ 20-40Ó ÔÓÚË‚ ‚‡˘ÂÌËfl

ÓÚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÔÓıÓ‰fl˘ÂÈ ˜ÂÂÁ ‡‰ËÛÒ ÍË‚Ó¯Ë-

Ô‡. èÓÒÎÂ ˝ÚËı ËÁÏÂÂÌËÈ Í‡ÚËÌ‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-

flÒÌflÂÚÒfl. 

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÎÛ˜¯Â ÔÓËÎÎ˛ÒÚËÓ-

‚‡Ú¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ. ëÚ‡ÎÓ Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Ï, ˜ÚÓ ¯ÎË-

ÙÓ‚‡Ú¸ ‚‡Î ÏÓÊÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ·ËÂÌËÂ

ÒÂ‰ÌËı ¯ÂÂÍ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Í‡ÈÌËı ÌÂ ÔÂ‚˚-

¯‡ÂÚ 0,1 ÏÏ. íÓ˜ÌÂÂ, ¯ÎËÙÓ‚‡Ú¸-ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ë ÔË

·ÓÎ¸¯ÂÏ ·ËÂÌËË, ÌÓ ÚÓ„‰‡ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ-

‚ÂÌËÂ ‰ËÒ·‡Î‡ÌÒ‡, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÒÎÂ ÂÏÓÌÚ‡ ·Û‰ÂÚ

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÔÓÍ‡ ‚ ÓÚÂ-

˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÂÏÓÌÚÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ıÓÓ¯Ó ÓÒ‚ÓÂÌ‡

ÎË¯¸ ·‡Î‡ÌÒËÓ‚Í‡ ‚‡ÎÓ‚ 4-ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı fl‰-

Ì˚ı Ë ÓÔÔÓÁËÚÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ fl‰Ì˚ı 6-

ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı Ë V-Ó·‡ÁÌ˚ı 12-ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı. éÒ-

Ú‡Î¸Ì˚Â ÚËÔ˚ ‚‡ÎÓ‚ — 2-, 3- Ë 5-ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı

fl‰Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó 6- Ë 8-

ˆËÎËÌ‰Ó‚˚ı V-Ó·‡ÁÌ˚ı ÓÚ·‡Î‡ÌÒËÓ‚‡Ú¸ ‚ÂÒ¸-

Ï‡ Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ÚË˜ÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ·ËÂÌËË

ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ Ò‚˚¯Â 0,1 ÏÏ ÔÂÂ‰ ¯ÎËÙÓ‚ÍÓÈ

ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚‡Î Ô‡‚ËÚ¸ (Ó Ô‡‚ÍÂ ‚‡ÎÓ‚ ÒÏ.

‹ 6/1999).

ÖÒÎË ‚‡Î ÛÊÂ ÔÓ‰‚Â„‡ÎÒfl ¯ÎËÙÓ‚ÍÂ, ÌÂ ËÒ-

ÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚

ÌÂÒÓÓÒÌ˚ ÍÓÂÌÌ˚Ï ¯ÂÈÍ‡Ï. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë,

ÍÓ„‰‡ ÌÂ‰Ó·ÓÒÓ‚ÂÒÚÌ˚Â ¯ÎËÙÓ‚˘ËÍË ÛÏÛ‰fl-

ÎËÒ¸ Ú‡Í ËÁÛÓ‰Ó‚‡Ú¸ ‚‡Î, ˜ÚÓ ·ËÂÌËÂ Ì‡ ˝ÚËı ÔÓ-

‚ÂıÌÓÒÚflı ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÓÒ¸ ‡Á ‚ ‰ÂÒflÚ¸ (!) ·ÓÎ¸¯Â

‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó — ·ÓÎÂÂ 0,1-0,15 ÏÏ. ÖÒÎË ‰Ó·‡‚ËÚ¸

Ò˛‰‡ ËÁÌÓÒ ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ‚ÓÁÏÓÊ-

ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÌÓÂ ·ËÂÌËÂ, ÚÓ ÔË ËÒÔ‡‚ÎÂÌËË ÔÓ‰Ó·-

ÌÓÈ «ı‡ÎÚÛ˚» ‚‡Î, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, «ÌÂ ‚˚È‰ÂÚ» ‚

ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÂÏÓÌÚÌ˚È ‡ÁÏÂ ¯ÂÂÍ. íÓ„‰‡, ÔÂ-

Ê‰Â ˜ÂÏ ¯ÎËÙÓ‚‡Ú¸, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÛÚÓ˜ÌËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ

‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó ÂÏÓÌÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡.

äÒÚ‡ÚË, Ú‡ÍÓÂ ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı

‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ËÌÓÏ‡ÓÍ — ÒËÚÛ‡ˆËfl,

ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ ¯ÎËÙÓ‚ÍË ÍÓÎÂÌ‚‡Î‡

ËÒÍÓÏ˚Â ‚ÍÎ‡‰˚¯Ë ·Û‰ÛÚ Ì‡È‰ÂÌ˚

ÎË¯¸ Ì‡ ·ÛÏ‡„Â Í‡Ú‡ÎÓ„‡, ÌÂ Â‰-

ÍÓÒÚ¸.

é‰Ì‡ÍÓ Ò‡Ï‡fl ·ÓÎ¸¯‡fl ÌÂÔËflÚ-

ÌÓÒÚ¸ — ˝ÚÓ ÍÓ„‰‡ ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸

ÛÊÂ «ÌÂ˜Â„Ó» — ËÁÌÓÒ ¯ÂÂÍ ÔÂ‚˚-

ÒËÎ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÂÏÓÌÚÌÓÂ ÛÏÂÌ¸-

¯ÂÌËÂ. í‡ÍÓÈ ‚‡Î Ó·˚˜ÌÓ ‚˚·‡ÍÓ-

‚˚‚‡˛Ú, ‚ Í‡ÈÌÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡-

‚ÎË‚‡˛Ú ¯ÂÈÍË Ì‡‚‡ÍÓÈ ËÎË

Ì‡ÔÎ‡‚ÍÓÈ (˝ÚË ÒÔÓÒÓ·˚ — ÚÂÏ‡ ÓÚ-

‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á„Ó‚Ó‡ ‚ Ì‡¯Ëı ·Û‰Û-

˘Ëı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı).

Ç‡Î˚ Ò ÔÂÂ„ÂÚ˚ÏË ÔÓÒÎÂ ‡ÁÛ-

¯ÂÌËfl ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚ ¯ÂÈÍ‡ÏË ÊÂÎ‡-

ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ì‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂ-

˘ËÌ. í‡Í‡fl ÔÓ‚ÂÍ‡ Ó·˚˜ÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ-

˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË — Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó

‰ÂÙÂÍÚÓÒÍÓÔ‡. ÉÎÛ·ÓÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚, ÛıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÚÂ-

ÎÓ ‚‡Î‡, — ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ‚˚·‡ÍÓ‚ÍË. àÌÓ„‰‡

Ú‡ÍËÂ ÚÂ˘ËÌ˚ ‚Ë‰Ì˚ Ë ÌÂ‚ÓÓÛÊÂÌÌ˚Ï „Î‡ÁÓÏ. 

èÂÂ‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‚‡Î‡ ‚ ÒÚ‡ÌÍÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡

Â˘Â Ó‰Ì‡ ÔÓ‚ÂÍ‡. Ç‡Î ÒÚ‡‚flÚ ‚ ˆÂÌÚ‡ı Ë ËÁÏÂ-

fl˛Ú ·ËÂÌËÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‡‰ÌÂ„Ó

Ò‡Î¸ÌËÍ‡. ÖÒÎË ·ËÂÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,01-0,02 ÏÏ,

ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô‡‚ËÚ¸ ˆÂÌÚÓ‚˚Â Ù‡ÒÍË ‚‡Î‡, ËÌ‡˜Â

¯ÎËÙÓ‚‡Ú¸ ÍÓÂÌÌ˚Â ¯ÂÈÍË ·Û‰ÂÚ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Ô‡‚ÍË Ù‡ÒÓÍ

— ¯‡·ÂÌËÂÏ, ÔËÚËÍÓÈ Ë ÔÓÚ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ. 

èÂ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓÒÚ,

ÌÓ ÌÂÛ‰‡˜ÂÌ, Ú.Í. ËÁ-Á‡

ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ „ÂÓÏÂÚ-

ËË Ù‡ÒÍË Í‡˜ÂÒÚ‚Ó

¯ÎËÙÓ‚ÍË ‚‡Î‡ ·Û‰ÂÚ

ÒÌËÊÂÌÓ (ÏÓÊÂÚ ÔÓfl-

‚ËÚ¸Òfl ˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚ¸ ÍÓ-

ÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ). ÇÚÓÓÈ

ÒÔÓÒÓ· ÚÓ˜ÂÌ, ÌÓ ÒÎË¯ÍÓÏ

ÚÛ‰ÓÂÏÓÍ — ‚ ÚÓÍ‡ÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ Ù‡ÒÍ‡ ÔËÚË‡-

ÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡·‡ÁË‚ÌÓÈ Ô‡ÒÚ˚ Í ÍÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ

ÔËÚËÛ. ç‡ËÎÛ˜¯ËÂ ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú˚ ‰‡ÂÚ ÔÓÚ‡˜Ë‚‡-

ÌËÂ ‚‡Î‡ ‚ ÚÓÍ‡ÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ

Î˛ÌÂÚ‡.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÂÒÎË Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Â‚ÓÔÂÈ-

ÒÍËı Ë flÔÓÌÒÍËı ‚‡ÎÓ‚ «ÍË‚˚Â» ˆÂÌÚÓ‚˚Â Ù‡Ò-

ÍË — Â‰ÍÓÒÚ¸, ÚÓ Û ‡ÏÂËÍ‡ÌÒÍËı ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl

‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ, ÔË˜ÂÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚‡Î˚ ‰‡ÊÂ ÌÂ

ËÏÂ˛Ú Ù‡ÒÓÍ. àÁ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ÓÚ-

ÎË˜‡˛ÚÒfl «‚ÓÎ„Ó‚ÒÍËÂ» ‚‡Î˚ — ÔË ÂÏÓÌÚÂ

Ô‡‚Í‡ Ëı ˆÂÌÚÓ‚˚ı Ù‡ÒÓÍ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ó·flÁ‡-

ÚÂÎ¸ÌÓÈ.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÔÂ-

‡ˆËfl — Û‰‡ÎÂÌËÂ Á‡„ÎÛ¯ÂÍ Ë ÔÓÏ˚‚Í‡ ‚ÌÛÚÂÌ-

ÌËı Í‡Ì‡ÎÓ‚. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ÓÔÂ‡ˆËfl Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì‡ —

‚Ó ‚ÌÛÚÂÌÌËı Í‡Ì‡Î‡ı ÓÍÓÎÓ Á‡„ÎÛ¯ÂÍ ÒÍ‡ÔÎË‚‡-

ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „flÁË. ëÚÓËÚ ÚÓÎ¸-

ÍÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸ ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ, Í‡Í „flÁ¸ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ

ËÒÔÓÚËÚ Ò‡ÏÛ˛ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ¯ÎËÙÓ‚ÍÛ ‚‡Î‡, Ë

‚ÂÒ¸ ÂÏÓÌÚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓÈ‰ÂÚ Ì‡ÒÏ‡ÍÛ.

àÚ‡Í, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ‡·ÓÚÂ Á‡‚Â¯ÂÌ‡. íÂÏ ÌÂ

ÏÂÌÂÂ, ÔËÒÚÛÔ‡Ú¸ Í ¯ÎËÙÓ‚ÍÂ Â˘Â ‡ÌÓ, Ì‡‰Ó

ÔÓ‚ÂËÚ¸ ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚È ÒÚ‡ÌÓÍ.

Какой станок лучше?Какой станок лучше?
ÑÎfl ¯ÎËÙÓ‚‡ÌËfl ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚ı ‚‡ÎÓ‚ ÔËÏÂÌfl-

˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚Â ÒÚ‡Ì-

ÍË Ò ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌËflÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË ÒÏÂÒÚËÚ¸

ÓÒ¸ ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒË ‚‡˘ÂÌËfl

‚‡Î‡ ‚ ÒÚ‡ÌÍÂ. ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ¯ÎËÙÓ‚‡ÌËfl

¯‡ÚÛÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡, ÂÁÛÎ Ú̧‡Ú ÂÏÓÌÚ‡

‚‡Î‡ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÌÂ ÓÚ ÏÓ‰ÂÎË ¯ÎËÙÓ-

‚‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÌÍ‡, ‡ ÓÚ Â„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ

‰ÂÙÂÍÚ˚ ÒÚ‡ÌÍ‡, Ó¯Ë·ÍË, ÌÂ·ÂÊÌÓÒÚË Ë ÌÂÚÓ˜-

ÌÓÒÚË ÔË Â„Ó Ì‡Î‡‰ÍÂ ‰ÂÎ‡˛Ú ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï Í‡-

˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÂÏÓÌÚ ‚‡Î‡. á‡ ÔËÏÂ‡ÏË ‰‡ÎÂÍÓ

ıÓ‰ËÚ¸ ÌÂ Ì‡‰Ó.

é‰ËÌ ËÁ Ò‡Ï˚ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚

¯ÎËÙÓ‚ÍË — ‰Ó·ÎÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸

¯ÂÈÍË ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ı‡‡ÍÚÂÌ˚È «ÏÌÓ„Ó„‡ÌÌ˚È»

‚Ë‰. èË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó ‰ÂÙÂÍÚ‡ Ó·˚˜ÌÓ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl

‚ ÔÎÓıÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÛ„‡, ÍÓ„‰‡

Â„Ó ·ËÂÌËÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â 3-4 ÏÍÏ. ä Ú‡ÍËÏ ÊÂ

ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ Ì‡-

ÚflÊÂÌËÂ ÂÏÌÂÈ ÔË‚Ó‰‡ ÔÎ‡Ì¯‡È·˚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ

·‡·ÍË ÒÚ‡ÌÍ‡.

Ö˘Â Ó‰ËÌ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ‰ÂÙÂÍÚ —

ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ˆÂÌÚÓ‚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ ·‡·ÍË.

ùÚÓ ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÔÓ‚ÂËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯ÎËÙÓ‚‡ÌÌÓ-

Т Е Х Н О Л О Г И Я

ÖÒÎË ˆÂÌÚÓ‚˚Â Ù‡ÒÍË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡Î‡ ‚ ˆÂÌÚ‡ı, Ëı ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÔÓÚÓ˜ËÚ¸ 
‚ ÚÓÍ‡ÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î˛ÌÂÚ‡.

ÖÒÎË ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚È ÍÛ„ «·¸ÂÚ», Â„Ó
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÔ‡‚ËÚ¸.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ¯ÎËÙÓ‚ÍË ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓ„Ó ‚‡Î‡
è‡‡ÏÂÚ çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

ùÎÎËÔÒÌÓÒÚ¸ ¯ÂÂÍ, ÏÏ 0,003 0,005

äÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ ¯ÂÂÍ, ÏÏ 0,002 0,005

éÚÍÎÓÌÂÌËÂ ‡ÁÏÂÓ‚ ¯ÂÂÍ, ÏÏ 0,007 0,015

ÇÁ‡ËÏÌÓÂ ·ËÂÌËÂ ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ, ÏÏ 0,01 0,03

ÅËÂÌËÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ËÍ‡ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ 0,01 0,03
ÔÓ‰ Ò‡Î¸ÌËÍË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ, ÏÏ

çÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÂÈ ¯‡ÚÛÌÌ˚ı 0,05 0,2
Ë ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ, ÏÏ/‰ÎËÌ‡ ‚‡Î‡
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„Ó ÒÚÂÊÌfl (ÒÍ‡ÎÍË), ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚

ˆÂÌÚ‡ı, Ë ÒÚÓÈÍË Ò ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓÏ. çÂ-

ÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ˆÂÌÚÓ‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÔ‡-

‚ËÎ¸ÌÓÈ Ó·Í‡ÚÍÂ ˆÂÌÚÓ‚˚ı Ù‡ÒÓÍ Ë

˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚË ¯ÂÂÍ ‚‡Î‡, ‡ ÂÒÎË ÓÌ‡ Ó·-

Ì‡ÛÊÂÌ‡, ÚÓ ÔË˜ËÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸, Í

ÔËÏÂÛ, ‚ ËÁÌÓÒÂ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÚÓ-

Î‡ ÒÚ‡ÌÍ‡. íÓ„‰‡ ÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡‰Ó

ÌÂ ‚‡Î, ‡ ÒÚ‡ÌÓÍ.

é˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÒÓ-

ÓÒÌÓÒÚ¸ Ô‡ÚÓÌÓ‚ ÒÚ‡ÌÍ‡. ÑÓÔÛÒÚËÏÓÂ

ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚË ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ-

‚˚¯‡Ú¸ 0,04-0,05 ÏÏ Ì‡ ‰ÎËÌÂ ‚‡Î‡.

ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ô‡‡Î-

ÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÂÈ ¯‡ÚÛÌÌ˚ı Ë ÍÓÂÌÌ˚ı

¯ÂÂÍ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl

ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÒÚ‡ÌÍ‡, ‡ ËÁÏÂËÚ¸ ÌÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

¯ÂÂÍ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÍÓÎÂÌ˜‡ÚÓÏ ‚‡ÎÛ ÌÂ‚ÓÁ-

ÏÓÊÌÓ.

èË ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚË Ô‡ÚÓÌÓ‚ ‚‡Î, Á‡Ê‡Ú˚È ‚ ÌËı,

‚‡˘‡ÂÚÒfl ÔÓ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎÓÊÌÓÈ Ú‡ÂÍÚÓËË, ‚ ÂÁÛÎ Ú̧‡-

ÚÂ ˜Â„Ó ¯‡ÚÛÌÌ˚Â ¯ÂÈÍË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ÔÓÔ‡ÌÓ,

ÔÓÒÎÂ ¯ÎËÙÓ‚ÍË ÓÍ‡Á˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ‡‰ËÛÒ‡ı Ë

Ò‰‚ËÌÛÚ˚ÏË ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Ò

Ú‡ÍËÏ ‚‡ÎÓÏ ÛÊÂ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÒÏÓÊÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ó‚ÌÓ.

çÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ¯ÂÂÍ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÔË ‰‡Î¸-

ÌÂÈ¯ÂÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÛÒÍÓÂÌÌ˚Ï ËÁÌÓÒÓÏ ¯‡ÚÛÌ-

Ì˚ı ‚ÍÎ‡‰˚¯ÂÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Û Ëı Í‡Â‚. Ä ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ

ÍÓÌÚÓÎ˛ ˝ÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ ÌÂ ÔÓ‰‰‡ÂÚÒfl, ÚÓ ÒÓÓÒÌÓÒÚ¸

Ô‡ÚÓÌÓ‚ ÒÚ‡ÌÍ‡ — ‚ÓÔÓÒ ‰Ó‚ÂËfl Í ¯ÎËÙÓ‚˘ËÍÛ.

çÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ Ô‡ÚÓÌÓ‚ ÌÂÚÛ‰ÌÓ ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÔÓ-

Ú‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ Ëı ÍÛÎ‡˜ÍÓ‚ ‚ ÚÓÍ‡ÌÓÏ ÒÚ‡ÌÍÂ ÔË

·‡ÁËÓ‚‡ÌËË ÔÓ Ì‡ÛÊÌÓÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ Ô‡ÚÓÌ‡.

è‡‚‰‡, ËÌÓ„‰‡ ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡ ‰Â-

ÙÂÍÚ‡ ÔÎ‡Ì¯‡È·˚ ÔÂÂ‰ÌÂÈ ËÎË Á‡‰ÌÂÈ ·‡·ÍË. çÓ

Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‰ÂÙÂÍÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸

ÛÒÚ‡ÌÂÌ˚, ËÌ‡˜Â Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ¯ÎËÙÓ‚ÍË ‚‡Î‡ ·Û‰ÂÚ

ÂÁÍÓ ÒÌËÊÂÌÓ.

èË Ì‡Î‡‰ÍÂ ÒÚ‡ÌÍ‡ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚Âfl-

ÂÚÒfl ÍÓÌÛÒÌÓÒÚ¸ ¯ÂÂÍ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 1-2 ÏÍÏ).

ùÚÓÚ Ô‡‡ÏÂÚ Â„ÛÎËÛÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂ-

ˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÛÒÌÓÈ ÎËÌÂÈÍË ÒÚ‡ÌÍ‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌ-

ÌÓ ‚‡ÊÂÌ ÔË ¯ÎËÙÓ‚ÍÂ ‚‡ÎÓ‚ Ò ¯ËÓÍËÏË

¯ÂÈÍ‡ÏË.

à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl ‚‡Î‡ ‚ ÒÚ‡Ì-

ÍÂ: Î˛ÙÚ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflı ÒÚ‡ÌÍ‡ ÎÂ„ÍÓ

ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ‰Ó·ÎÂÌË˛ ËÎË ˝ÎÎËÔÒÌÓÒÚË ¯ÂÂÍ.

ç‡¯ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‰ÂÙÂÍÚÓ‚ Ë Ëı ÔË˜ËÌ

ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, Í‡Í ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ-

‚ÂÌÌÓÈ ¯ÎËÙÓ‚ÍË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú¸ ÒÚ‡ÌÓÍ ‚ ËÒÔ‡‚ÌÓÏ

ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÂflÚ¸ Â„Ó. Ä ˝ÚÓ

ÒÓ‚ÒÂÏ ÌÂ ÔÓÒÚÓ. çÓ ‡Ì‡ÎËÁ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl ·˚ ÌÂ ÔÓÎ-

Ì˚Ï, ÂÒÎË ÌÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÎ¸ Ò‡ÏÓ„Ó ¯ÎËÙÓ‚˘ËÍ‡.

ä‡ÍÓÈ ·˚ Á‡ÏÂ˜‡ÚÂÎ¸Ì˚È, ÌÓ‚˚È Ë ÚÓ˜Ì˚È ÌË ·˚Î

ÒÚ‡ÌÓÍ, Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËfl ¯ÎËÙÓ‚˘ËÍ‡ ËÏÂÂÚ Â¯‡-

˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. éÒÓ·ÂÌÌÓ, ÍÓ„‰‡ Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó

«ÎÓ‚ÎÂ» ÏËÍÓÌÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚, ·ËÂÌËÈ, ÓÚÍÎÓÌÂ-

ÌËÈ ÙÓÏ˚ Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ. ÅÓÎÂÂ

ÚÓ„Ó, Í‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚È Ï‡ÒÚÂ «˜Û‚ÒÚ‚ÛÂÚ 

ÏÂÚ‡ÎÎ», ‚Ë‰ËÚ, Í‡Í ‚Â‰ÂÚ ÒÂ·fl ‚‡Î ÔË ¯ÎËÙÓ‚-

ÍÂ Ë ÔË Ï‡ÎÂÈ¯ÂÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËË ÓÚ ÌÓÏ˚ Ó·flÁ‡-

ÚÂÎ¸ÌÓ ÎË¯ÌËÈ ‡Á ÔÓ‚ÂËÚ ÒÚ‡ÌÓÍ.

àÚ‡Í, ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î ÔÓ‚ÂÂÌ, ÒÚ‡ÌÓÍ Ì‡Î‡-

ÊÂÌ, ÏÓÊÌÓ ¯ÎËÙÓ‚‡Ú¸. çÓ Ó ÚÓÏ, Í‡Í ˝ÚÓ ‰ÂÎ‡-

ÂÚÒfl, ˜ËÚ‡ÈÚÂ ‚ Ì‡¯Ëı ·Û‰Û˘Ëı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı.

ç‡¯‡ ÒÔ‡‚Í‡. 
ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ¯ÎËÙÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎÂÌ˜‡Ú˚È ‚‡Î,

‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÂÏÓÌÚËÓ‚‡Ú¸ ·ÎÓÍ ˆËÎËÌ‰Ó‚ Ë ‰Û-
„ËÂ ‰ÂÚ‡ÎË ÏÓÊÌÓ ‚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÏÓÚÓ-

ÌÓÏ ˆÂÌÚÂ ÙËÏ˚ «ÄÅ-àÌÊËÌËËÌ„», 
ÚÂÎ.: (095) 787-3212, 158-81-53. 

www.abs.msk.ru

Т Е Х Н О Л О Г И Я

çÂÔ‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÒÂÈ ¯‡ÚÛÌÌ˚ı Ë ÍÓÂÌÌ˚ı ¯ÂÂÍ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ‚‡ÎÛ ÌÂ ÔÓ‚ÂËÚ¸, Á‡ÚÓ ÂÂ

ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÌÂÒÓÓÒÌÓÒÚË Ô‡ÚÓÌÓ‚.
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